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CENTEC Algebra de Boole

« Vimos anteriormente que os numeros binarios nao representam simplesmente
numeros, mas estados (ligado ou desligado) de entradas e saidas em sistemas
digitais. A Algebra de Boole é uma ferramenta matematica importantissima
para que seja possivel descrever a relacao entre as variaveis de E/S.

« Além de descrever estas relacdes, a Algebra Booleana ird nos ajudar a
simplificar equacoes logicas e consequentemente seus respectivos circuitos
eletronicos.

« Antes de iniciarmos o estudo de operacdoes com numeros binarios, iremos
ver alguns conceitos basicos.
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CENTEC Constantes e variaveis

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

« Trabalhar com numeros binarios € mais simples do que trabalhar com a algebra
convencional, pois sO vao existir apenas trés operacoes basicas:
 Or (Ou) - Soma
« And (E) - Multiplicacao
* Not (Nao) - Inversao

« Em todas estas operacdes, as variaveis envolvidas s0 podem assumir dois
valores: O ou 1.
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CENTEC Variaveis de entrada e de saida

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

 As variaveis podem ser de entrada ou saida:
« Entrada (Input): Qualquer dispositivo de acionamento como interruptor,
botao, sensor, etc... Algebricamente as variaveis de entrada sao todas as
“letras” envolvidas na equacao. Ex:

« A+B = Q (A e B sao variaveis de entrada)
« Saida (Output): Qualquer dispositivo que modifica o ambiente como
lampada, motor, etc... Algebricamente as variaveis de saida sao todas as

“letras” envolvidas no resultado da equacao. Ex:

« Na equacao A+B = Q (Q € uma variavel de saida)
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E uma ferramenta usada para relacionar o comportamento da saida de acordo
com todas as combinacoes de entradas.

O numero de colunas € a quantidade de entradas mais a quantidade de saidas.
O numero de linhas € 27, sendo n o numero de variaveis de entrada.

Ex: Tabela verdade com entradas A e B e saida Q.
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CENTEC Operacoes logicas - OR (OU)
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» E representada pelo sinal de “+”.

 Diferente da algebra convencional, na operacao OR 1+1 nao € igual a 2, mas
1+1=1. Porém na algebra booleana 1+0 continua sendo 1.

« Logo 1+X vai ser sempre igual a 1. Apenas 0+0 vai ser igual a 0.

Tabela verdade Circuito elétrico
3 Q Porta logica Equivalente
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CENTEC Operacoes logicas - AND (E)
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€

» E representada pelo sinal de “.”.
 Esta operacao € exatamente igual a algebra convencional.
* Logo 0.X vai ser sempre igual a 0. Apenas 1.1 vai ser igual a 1.

Tabela verdade Circuito elétrico
B Q Porta logica Equivalente

>

Rr|l~r|o|o

Rr|lo|lr|o

~rlo|o|o
ml |>
LLJ

ELETRONICA DIGITAL - PROFESSOR FLAVIO MURILO



CENTEC Operacées logicas - NOT (NAO)

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO
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» E representada pelo sinal de “” acima da letra da variavel.
 Esta operacao inverte o valor atual da variavel.
* Logo 0 passa a ser 1 e 1 passa a ser 0.

Tabela verdade Circuito elétrico
Porta l4gica Equivalente
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CENTEC Operacées logicas - NOR (NAO OU)
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« E ainversao de uma soma.
* Logo a saida vai ser 1 apenas quando as variaveis estiverem em nivel baixo (0).

Tabela verdade
. a Porta logica Combinagao equivalente
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CENTEC Operacées logicas - NAND (NAO E)
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« E ainversao de uma multiplicacao.
 Logo a saida vai ser 0 apenas quando as variaveis estiverem em nivel alto (1).

Tabela verdade
A B Q Porta logica Combinagdo equivalente
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